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1. Premessa

1.1. La struttura

Nel seguente studio è stato realizzato un confronto in termini di modellazione e risultati tra 

i software di calcolo strutturale Straus7 distribuito dalla HSH e IperSpace BIM prodotto e 

distribuito dalla Soft.Lab. 

Il confronto è stato eseguito su una struttura composta di 1 piano interrato, 2 piani fuori terra 

e la copertura; il piano terra è adibito ad uso commerciale.

Nello specifico il fabbricato è costituito da un piano interrato con pareti perimetrali in c.c.a. 

e da un’elevazione intelaiata per due ordini in c.c.a.; la costruzione presenta un ultimo 

impalcato con pilastri in c.c.a. e falde in lamierato attestate su profilati metallici, a coprire una 

superficie di circa 150 mq. La fondazione è diretta, a platea, a tutta superficie, attestata su un 

suolo modellato alla Winkler.

Il calcolo è avvenuto, in ambedue i casi, con le NTC 2008.
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1.2. Elementi salienti della modellazione con Straus7 

Si riporta la modellazione geometrica del fabbricato eseguita con Straus7:
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Le condizioni elementari di carico sono:

• Condizione elementare di carico 1: G1 travi e pilastri 

Peso proprio travi e pilastri;

• Condizione elementare di carico 2: G1 solai 

Carico solai e della soletta della scala con i carichi G1 pertinenti; 

G1 1° impalcato corrente 330 daN/mq
G1 1° impalcato balconi 240 daN/mq
G1 2° impalcato corrente 330 daN/mq
G1 2° impalcato balconi 240 daN/mq
G1 3° impalcato corrente 330 daN/mq
G1 3° impalcato balconi 240 daN/mq
G1 manto 30 daN/mq
G1 scala 520 daN/mq
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• Condizione elementare di carico 3: G2 solai 

Carico solai e della soletta della scala con i carichi G2 pertinenti;

G2 1° impalcato corrente 220 daN/mq
G2 1° impalcato balconi 130 daN/mq
G2 2° impalcato corrente 220 daN/mq
G2 2° impalcato balconi 130 daN/mq
G2 3° impalcato corrente 220 daN/mq (tranne zona posteriore a 130 daN/mq) G2 3°
G2 3° impalcato balconi 130 daN/mq
G2 manto 30 daN/mq
G2 scala 325 daN/mq

• Condizione elementare di carico 4: Q solai abitazione e copertura 

Carico dei solai e della soletta della scala con i carichi Q pertinenti;

Q 1° impalcato corrente  daN/mq
Q 1° impalcato balconi  daN/mq
Q 2° impalcato corrente 200 daN/mq
Q 2° impalcato balconi 400 daN/mq
Q 3° impalcato corrente 200 daN/mq (tranne zona posteriore a 400 daN/mq)
Q 3° impalcato balconi 400 daN/mq
Q manto 100 daN/mq
Q scala 400 daN/mq
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• Condizione elementare di carico 5: Q solaio attività commerciale 

Carico dei solai con i carichi Q pertinenti; 

Q 1° impalcato corrente 400 daN/mq
Q 1° impalcato balconi 400 daN/mq
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Le combinazioni di carico considerate sono:

Tra queste riportate, quelle utilizzate per il confronto sono:

SLU_STA_01 SLV_X1 SLV_Y1

L’analisi sismica è stata effettuata con analisi modale su 18 frequenze, combinate poi con 

tecnica CQC, avendo utilizzato uno spettro di progetto con q=3.1.
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1.3. Elementi salienti della modellazione con IperSpace BIM

Si riporta la modellazione geometrica del fabbricato eseguita con IperSpace BIM:

Il modello geometrico e di calcolo in IperSpace BIM è sostanzialmente eguale a quello in 

Straus7, salvo per quanto segue:

• si considerano i link rigidi agli estremi delle aste a rappresentare i nodi rigidi;

• la scala è sostituita, per semplicità, da solai orizzontali;

• le travi metalliche in copertura non sono state svincolate in flessione, così come non 

sono state disposte le controventature di falda.
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2. Confronti sulla parte in elevazione (q=3.1)

2.1. Risultanti verticali (reazioni del terreno)

Straus7 mostra i seguenti riepiloghi per la comb. SLU_STA_01, SLV_X1, SLV_Y1:

In riepilogo:

SLU_STA_01 1 582 000 daN 
SLV_X_Y nelle varie posizioni 1 055 000 daN 
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IperSpace BIM offre il seguente quadro:

Analizzando la tabella si può desumere:

SLU_STA_01 1 545 000 daN 
SLV_X_Y nelle varie posizioni 1 035 000 daN 
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2.2. Analisi modale

Straus7 offre come risultati della analisi modale, un modo di carattere globale, il 1°, tipicamente 

in direzione X, con T=0.47s:

Segue un modo anch’esso globale, stavolta in deformata Y, con T=0.41s:

Segue un terzo modo, anch’esso globale, tipicamente torsionale, con T=0.28s:
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L’analisi spettrale per sisma X indica una massa eccitata per il 1° modo pari al 64% circa:

EXCITATION CASE 1/4 : “CQC sisma X”
DIRECTION VECTOR : (2.400000E+02, 0.000000E+00, 0.000000E+00)
SPECTRAL TABLE : “SLV q=3.1”

MODAL EXCITATION
Mode Spectral Value Excitation Amplitude Participation (%)
1 7.800000E-01 5.323257E+03 2.315304E+01 63.564
2 7.800000E-01 1.926393E+02 6.533865E-01 0.083
3 7.800000E-01    4.454046E+01    6.926031E-02        0.004
4      8.538535E-01    5.583622E+02    1.784733E-01        0.699
5      8.592280E-01    2.176537E+03    6.495373E-01       10.627
6      8.790443E-01    1.400403E+02    3.156556E-02        0.044
7      8.902613E-01    4.151518E+02    7.800837E-02        0.387
8      8.931580E-01    9.200288E+02    1.644034E-01        1.899
9      8.943272E-01    2.229511E+02    3.902379E-02        0.112
10     8.991445E-01    3.894943E+02    6.243484E-02        0.340
11     9.013500E-01    8.250684E+02    1.268454E-01        1.527
12     9.020680E-01    2.105497E+03    3.192567E-01        9.944
13     9.062546E-01    9.778131E+02    1.364907E-01        2.145
14     9.101597E-01    8.428543E+02    1.085200E-01        1.594
15     9.132367E-01    7.359319E+01    8.867282E-03        0.012
16     9.148924E-01    2.329742E+02    2.705899E-02        0.122
17     9.210860E-01    1.668020E+02 1.676898E-02        0.062
18     9.225908E-01    1.988310E+02    1.926529E-02        0.089
---------------------------------------------------------------
TOTAL MASS PARTICIPATION   93.253%

L’analisi spettrale per sisma Y indica una massa eccitata per il 2° modo pari a 64% circa:

EXCITATION CASE 3/4 : “CQC sisma +Y” 
DIRECTION VECTOR : (0.000000E+00, 2.400000E+02, 0.000000E+00) 
SPECTRAL TABLE : “SLV  q=3.1” 
  
MODAL EXCITATION 
Mode Spectral Value Excitation Amplitude Participation (%) 
1      7.800000E-01    2.259479E+02    9.827405E-01        0.115 
2      7.800000E-01    5.353428E+03    1.815755E+01       64.287 
3      7.800000E-01    6.286290E+01    9.775166E-02       0.009 
4      8.538535E-01    1.148237E+03    3.670192E-01       2.957 
5      8.592280E-01    1.352889E+02    4.037386E-02        0.041 
6      8.790443E-01    1.124225E+03    2.534041E-01        2.835 
7      8.902613E-01    9.484658E+02    1.782198E-01        2.018 
8      8.931580E-01    9.697594E+02    1.732899E-01        2.110 
9      8.943272E-01    3.503984E+02    6.133124E-02        0.275 
10     8.991445E-01    9.875513E+01    1.583017E-02        0.022 
11      9.013500E-01    3.201031E+02    4.921242E-02        0.230 
12      9.020680E-01    4.230415E+02    6.414583E-02        0.401 
13      9.062546E-01    1.303257E+02    1.819187E-02        0.038 
14      9.101597E-01    2.477144E+02    3.189397E-02        0.138 
15      9.132367E-01    8.806111E+00    1.061053E-03        0.000 
16      9.148924E-01    2.471409E+01    2.870439E-03        0.001 
17      9.210860E-01    2.708868E+03    2.723285E-01       16.460 
18      9.225908E-01    9.780151E+02    9.476261E-02        2.146 
---------------------------------------------------------------  
TOTAL MASS PARTICIPATION   94.083% 
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IperSpace BIM, settato con un filtro sulle frequenze particolarmente basso offre:

Dunque, si può osservare quanto segue:

• per sisma X una massa eccitata dal 1° modo – di periodo T=0.47s - pari a 65%;

• per sisma Y una massa eccitata dal 2° modo – di periodo T=0.40s - pari a 65%.

Deformata per SISMAX_SLV positiva e masse in pos. 1, nella quota dovuta al modo 1:
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Deformata per SISMAX_SLV positiva e masse in pos. 1, nella quota dovuta al modo 3:

Deformata per SISMAY_SLV positiva e masse in pos. 1, nella quota dovuta al modo 2:

Deformata per SISMAY_SLV positiva e masse in pos. 1, nella quota dovuta al modo 3:
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2.3. Deformata sotto sisma orizzontale

Straus7 offre, per la combinazione SLV+X1, la seguente deformata a quota del 3° impalcato:

IperSpace BIM offre, per l’azione spettrale SISMAX_SLV positiva e masse in pos. 1, la 

seguente deformata a quota del 3° impalcato:
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2.4. Sollecitazioni assiali nei pilastri SLU_STA_01

Straus7 mostra, per la combinazione SLU_STA_01, i seguenti andamenti degli sforzi normali 

nei pilastri del 1° ordine:

In quelli del 2° ordine (con risultante al piede pari a 698 687daN):

Infine, in quelli del 3° ordine (con risultante al piede pari a 350 803daN):
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IperSpace BIM mostra, per la SLU_STA_01 i seguenti sforzi normali nei pilastri del 1° ordine:

In quelli del 2° ordine (con risultante totale al piede pari a 668 600 daN):

E in quelli del 3° ordine (con risultante totale al piede pari a 340 252 daN):
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2.5. Sollecitazioni di taglio nei pilastri SLV_X1

Straus7 mostra, per la combinazione SLV+X1, i seguenti valori di taglio sui pilastri del 2° 

ordine, con risultante pari a 81657daN:

Su quelli del 3° ordine, la sommatoria è pari a 53830 daN:
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IperSpace BIM mostra, per la SismaX_SLV positiva e masse in pos. 1, i seguenti valori di 

taglio sui pilastri del 2° ordine, con sommatoria pari a 71700 daN:

Sul 3° ordine, la sommatoria è pari a 48493daN:
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2.6. Sollecitazioni di flessione nelle travi del 2° impalcato 

per SLU_STA_01

Straus7 mostra, per la combinazione SLU_STA_01, i seguenti valori di momento flettente 

nelle travi del 2° impalcato:

IperSpace BIM mostra, per la SLU_STA_01, i seguenti valori di momento flettente nelle travi 

del 2° impalcato:
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2.7. Sollecitazioni di flessione e taglio nelle travi del 2° 

impalcato per SLV_SISMA_X

Straus7 mostra, per la combinazione SLV+X1, i seguenti valori di momento flettente e taglio 

nelle travi del 2° impalcato:
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IperSpace BIM mostra, per la combinazione SLV+X1, i seguenti valori di momento flettente e 

taglio nelle travi del 2° impalcato:
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3. Confronti sulla parte BFT (q=1.5)

3.1. Lo spettro sismico allo SLV

Lo spettro caricato in Straus7 è del tutto identico a quello utilizzato per la sovrastruttura, 

salvo la sostituzione di q=3.10 con q=1.50:

Allo stesso modo, ovviamente, si è proceduto con IperSpace BIM:
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3.2. Platea: sollecitazioni e abbassamenti allo SLV+X1

Straus7 mostra, per la combinazione SLV+X1, le seguenti mappature dei momenti:

Per la combinazione SLV+X1 si ha il seguente abbassamento:
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IperSpace BIM mostra, per la SismaX_SLV positiva e masse in pos. 1, le seguenti mappature 

dei momenti:

Per la combinazione SLV+X1 si ha il seguente abbassamento:
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3.3. Platea: sollecitazioni e abbassamenti allo SLV+Y1

Straus7 mostra, per la combinazione SLV+Y1, le seguenti mappature dei momenti:

Per la combinazione SLV+Y1 si ha il seguente abbassamento:
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IperSpace BIM mostra, per la SismaY_SLV positiva e masse in pos. 1, le seguenti mappature 

dei momenti:

Per la combinazione SismaY_SLV si ha il seguente abbassamento:
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3.4. Platea: sollecitazioni e abbassamenti allo SLU_STA_01

Straus7 mostra, per la combinazione SLU_STA_01, le seguenti mappature dei momenti:

Per la combinazione SLU_STA_01 si ha il seguente abbassamento:
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IperSpace BIM mostra, per lo SLU_STA_01, le seguenti mappature dei momenti:

Per la combinazione SLU_STA_01 si ha il seguente abbassamento:
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I risultati ottenuti con i due codici appaiono fra loro 

ben sovrapponibili, con differenze tecnicamente 

non significative.

4. Sintesi del confronto

Grazie per
l’attenzione.

www.soft.lab.it


