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INTRODUZIONE STATI LIMITE " %/E e

«Cosa cambia per la valutazione della e
sicurezza di un edificio esistente?»

Definizione Stati Limite NTC (2008) — Edificio

media annua di

superamento
SLU ?Saﬂ\\;?guardla Vita  paro 10% 475 10.21

Per costruzioni il cui uso preveda normali affollamenti (classe d’uso Il) [2.4.2 - NTC] il
coefficiente d’uso C, assume valore unitario.
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INTRODUZIONE STATI LIMITE

«Cosa cambia per la valutazione della
sicurezza di un edificio esistente?»

La vita nominale V,, & intesa come il numero di anni nel quale la struttura, purché soggetta alla
manutenzione ordinaria, deve potere essere usata per lo scopo al quale e destinata.

Vita Nominale

TIPI DI COSTRUZIONE : :
Vx(1n anni)

| | Opere provvisorie — Opere provvisionali - Strutture in fase costruttiva <10

2 | Opere ordinarie, ponti, opere infrastrutturali e dighe di dimensioni contenute o di importanza 550
normale -

3 | Grandi opere, ponti, opere infrastrutturali e dighe di grandi dimensioni o di importanza strategica =100

Ve =V, x G, =50 x1.0 = 50 anni
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INTRODUZIONE STATI LIMITE VY Tt

«Cosa cambia per la valutazione della
sicurezza di un edificio esistente?»

Definizione Stati Limite NTC (2008) - Edificio

(A’) media annua di

superamento
Operativita (SLO) Frequente 81%

SLE
Danno (SLD) Occasionale 63% 50
Salvaguardia Raro  10% 50 475 0.21
vita (SLV)

SLU

Collasso (SLC) Moltoraro 5% 50 975 0.10
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COSTRUZIONE CURVE DI RIFERIMENTO Q" -

Ev

AN

Edificio nuovo (progettato in accordo con le NTC 2018)
IS-V = a = PGA/PGA, =100%

IS-V= indice di sicurezza Struttura

Indice di Sicurezza | Classe IS-V
100% < 1S-V Al
100%<15-V<80% | Asy IS-V: A

| 80%<IS-V< 60% Bisy
| 60%SISV< 45% | Gy
| 45%<ISV< 30% | Dy
| 30%<ISV< 15% | Egy

15V < 15% Fy

Classi di rischio

www.soft.lab.it
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COSTRUZIONE CURVE DI RIFERIMENTO

Curva di Riferimento basata sugli SL-VR=50 anni

Curva di Riferimento

100% QSLR—
S
X o Tch_ %CR = % costo di ricostruzione
A = frequenza media annua di
| | PAM (%CR)=1.13% a
SLV 5 superamento
<1.5%
40% T ] .
PAM = perdita annua media
20% sib——— attesa
SLO
SLID
0% —
0% 2% 4% 6% 8% 10% 12%

A=1/Tr

www.soft.lab.it
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COSTRUZIONE CURVE DI RIFERIMENTO " L= >

Perdita Media Annua

© Indice di Sicurezza | Classe IS-V attesa (PAM) Classe PAM
: ¢ +
2 A0 A 0 SDPAI:I PAOMS [s]si 09 im
= 100% < 15-V < 80% Ay |S-V A 1,0%< PAM €1,55% B PAM: B
= | 80%<15-V < 60% Bisv T5%< PAM < 2,5% -
A 60%<I15-V< 45% | Gy 2,5%< PAM €3,5% Dray
g | 45%SISV< 30% | Dy 35%< PAM<45% | Epuy

30% <15V < 15% Eisy 4,5%< PAM £7,5% Foam

IS-V ¢ 15% Fisy 7,5%< PAM Gpam
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CASO STUDIO 1
Edificio L Aquila

> Gaso Studio 1: Edificio in c.a.

Gortesia prof, Ing. Andrea Prota e prof.ing Marco di Ludovico
Universita degli Studi di Napoli Federico Il

www.soft.lab.it



CASO STUDIO 1
Edificio L Aquila

." :.' I/
"
T

Carenza dettagli antisismici Fessurazione Danni
(barre lisce, mancanza di staffe nodo significativi alle
nei nodi e staffatura non d’angolo tamponature
adeguata ¢6/200)

Calcestruzzo scadente (f.,=14 MPa)

www.soft.lab.it
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CASO STUDIO 1
Edificio LAquila

Verifiche allo stato limite di salvaguardia della vita (SLV)

a - PGAC/PGAd Indice di Sicurezza | Classe IS-V
— 0
_1 25 A’ o 100%< 18-V Aoy
_ ) 100%<IS-V<80% | Agy
Tr=3 anni<10 — Tr=10 anni NS BO%<ISV< 60% | By
. £ . 60% <15-V < 45% -
anni - \. | 45%<ISV<30% | Dgy
, _ X N 30% <15V < 15% Egy
PGA, =0,261 g (SLV - L'Aquila) -
A g= 1/Tr=1/10=10% Crisi a taglio travi
e nodi

Te = Too (PGA/PGA,)’
conn=1/041

Capacita molto limitata rispetto alla prestazione
richiesta Tr = 475 anni cui corrisponde una
frequenza media annua A = 0.2%

www.soft.lab.it
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CASO STUDIO 1

Classe di rischio ante-operam

Verifiche allo stato limite di salvaguardia della vita (SLV)

Curva di Riferimento

SLR

100%

%CR

80%

Costruzione curva Q
edificio esistente %CR = 50%
V=50 anni |
20% I
b
0% :
0°o| 2% 4% 6% 8% 10% 12%
A=1/Tr
A= 1/Tr=1/475=0.2% A = 1/Tr=1/10=10%

www.soft.lab.it
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CASO STUDIO 1

Classe di rischio ante-operam

Verifiche allo stato limite di collasso (SLC)

Curva di Riferimento

SLR

100%

%CR

80%

: - [ A g =0.49% A gy
Costruzione curva ™ : > o =4.9%
edificio esistente : sLc =¥-<70

V=50 anni | %CR = 80%

20%
I
3 SLID

0% - -

0°o| 2% 4% 6% 8% 10% 12%
A=1/Tr
A= 1/Tr=1/975=0.1% )= 0.49% L g, =4.9%

www.soft.lab.it
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CASO STUDIO 1

Classe di rischio ante-operam

100%

%RC

80%

Costruzione curva

edificio esistente
V=50 anni

20%

0%

A
)

7

SLC

SLv

Curva di Riferimento

SLD

SLV anticipa SLD e
SLO

!

Nel tracciare la curva
sitraslano L g e A g
in corrispondenza Lg,

SLO

——.0_ Neltracciare la curva si traslano

0%

2%

o e 8% 1050 1 SLD, SLO in corrispondenza SLV
A=1/Tr

¥ 6i sottolinea che Iz formula & valida anche nei casi in cui i tempo di ritorno relativo a SLD e 5LO sia superiore al tempo di ritorno di 5LV,
una volta che sia stata posto comunque come limite superiore di tali valori il tempo di ritorno di SLV. In altri termini si assume
?:!{SLD] =min [A(SLD), A(SLV)], A(SLO) = min [A(SLO), &(SLV)].

www.soft.lab.it
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CASO STUDIO 1

Classe di rischio ante-operam

100%

%CR

80%

60%

4%

20%

0%

L & “‘**‘%;;my e
: N VQ

v gv

Wy W

Costruzione curva edificio esistente
V=50 anni

SLV s 51y
IS-V=a=PGA /PGA;=12.5%<] 5%

PAM (%CR)=8.2% >7.5% |

\SID

I) JLV

0%

31D >

2% 4% 6% 8% 10% 12%

A=1/Tr

www.soft.lab.it
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CASO STUDIO 1 -
Ve
Classe di rischio ante-operam be,
Perdita Media Annua ’
Indice di Sicurezza | Classe IS-V
attesa (PAM) Classe PAM | I Sicurez ass
BAM <0568 A 0V | Ay
0,50%< PAM < 1,0% Acaat 006 <ISV<80h | Agy
1,0% < PAM < 1,5% Boayy - B
1,5% < PAM £ 2,5% Coam ; ggz::;:: ig; E‘“
2,5% < PAM £3,5% Dl = ¢ Lad
35%< PAM<45% | Epuy A5%<ISV< 30% | Dy
0,5%.c BAME LSS By Slals

Classe di rischio G 7,5% PAM oo || sveish | Fo IS-V: F

Classi di rischio

Classe di rischio G

AM: G |
r—f

€ )

)
—£—
B ¢
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CASO STUDIO 1 VY
Interventi di miglioramento FRP = <

Elementi da rinforzare (travi, pilastri e nodi) = SLU (SLV)

Indice di Sicurezza | Classe IS-V

£
SRS !' 4/‘
Ay g
; ‘a.zs,‘k
4l

100% < IS-V Ay

L 100%<ISV<R0% | Al
80%<IS-V< 60% | By
60%<ISV< 45% | Cey

| 45%<ISV< 30% | Dy
30%<ISV< 15% | Egy
15V < 15% Fiy

T =T (PGA/PGA,)"

conn=1/041.
a =PGA,/PGA,; =63.5% — Tr=142 anni
PGA, = 0,261 g SLV - LAquila Agy=1/Tr=1/142 = 0,7%

(prestazione richiesta Tr = 475 anni cui corrisponde A\ = 0.2%)

www.soft.lab.it
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CASO STUDIO 1

Classe di rischio ante/post-operam

Verifiche allo stato limite di danno (SLD)

Per le CU I e Il ci si riferisce allo SLD (v. Tab. 7.3.111) ¢ deve essere:

a) per tamponature collegate rigidamente alla struttura, che interferiscono con la deformabilita della stessa:

qd, <0,0050-h  per tamponature (ragili [7.3.11a]
qd, £0,0075-h  per tamponature duttili [7.3.11b]
v' per tamponamenti collegati — :
rigidamente alla struttura che I
interferiscono con la deformabilita della i
stessa: i h
dr < 0,005 h '

www.soft.lab.it
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CASO STUDIO 1

Classe di rischio ante/post-operam

Verifiche allo stato limite di danno (SLD)

| | |
[} [] ] ]

a = PGA,/PGA,; =120% Tr=7/1anmni — A=1/Tr=1/71=1.4%
PGA; =0,104 g — SLD - L'Aquila

Capacita maggiore rispetto alla prestazione richiesta Tr = 50
anni cui corrisponde A = 2%

www.soft.lab.it
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CASO STUDIO 1

Classe di rischio post-operam (FRP)

> (SLV)
SIR : Curva di Riferimento A gy =0,7%

100%

%CR = 50%

<3 C > Lo

A sic =0.49% A 5y
60% A g =0.3%
sw <::| %CR = 80%
40%
> (SLD)

20% SLD @ )\ SLD =1 -4%
SLO

LD %CR = 15%
0% — >

0% % 4% 6% 8% 10% 1% C > (SLO)
A=1/Tr A g0 =1.67* A g1
N o1 =2.3%
%CR = 7%

%CR

www.soft.lab.it
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CASO STUDIO 1

Classe di rischio post-operam (FRP)

> |l punto relativo a SLC si ottiene da SLV con
formulazione semplificata

> |l punto relativo a SLD e lo stesso del caso non

rinforzato (FRP non modifica SLD); SLO si ottiene da
SLD con formulazione semplificata

> (SLV)
A gy =0,7%
%CR = 50%

C > (SLC)
A sic =0.49% A 5y
%CR = 80%

> (SLD)

%CR = 15%

C > L0

A o1 =2.3%
%CR =7%

www.soft.lab.it



LY
Z\ soFTLAB

CASO STUDIO 1

Classe di rischio post-operam (FRP)

Costruzione curva edificio esistente
rinforzato V=50 anni

SLR Curva di Riferimento

K.
Qi
O ‘80%
B IS-V = a = PGA/PGA, =63.5%
suvl PAM (%CR)=1.18%
40%
20%
0% ___=.5L$D
0% 2% 4% 6% 8% 10% 12%
A=ATr

www.soft.lab.it



CASO STUDIO 1

Classe di rischio post-operam (FRP)

Classi di rischio

DEV

Perdita Media Annua i
Classe PAM C_Iass_e di Indice di Sicurezza | Classe I5-V
Sthons A0 rischio B
PAM < 0,50% Apan ! g ¢
p T 100% < 15-V Ay
10%< PAM < 15% 2:::_” PAM: B LA <H
TR P | IS-V: B|_80%<ISV< 60% | Bey
25%< PAM$35% | Dpy b0%<ISV< 45% | Coy
3,5% < PAM < 4,5% Epam | 45%<ISV< 30% Dis-y
4,5%< PAM £7,5% Foam 30% <15V < 15% Eisy
7,5% < PAM Gpa 1SV < 15% Fiey
A, <:| Classe di
rischio B

Z
R
by

ST

J

AN
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CASO STUDIO 1 N "
Classe di rischio post-operam (FRP) @ <

v Interventi mirati a sanare le
crisi fragili (taglio nodi e

i W travi/pilastri)
I OO0 i o -
- }1 Y v’ Edificio originario verificato
(A CORR IO ¢ [ allo SLE
| i [ v" Interventi mirati a ridurre il
[m ) [ | PAM ed incrementare I'indice

di sicurezza alla SLV

www.soft.lab.it
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Classe di rischio post-operam (FRP)

A
C ) €< roomio B

'Y

Classe di
<:| rischio G

)

Classi di rischio
- S
Classi di rischio
.

Incremento di 5 classi

www.soft.lab.it
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CASO STUDIO 1 >

Classe di rischio post-operam (FRP)

E se fossero stati effettuati interventi locali?
> Interventi locali (non é necessaria la valutazione del comportamento globale della struttura)
» E’ possibile passare alla classe di rischio immediatamente superiore se:

*  Presenza di telai in entrambe le direzioni (Verificata per Caso Studio 1)

»  Confinamento di tutti i nodi perimetrali non confinati dell’edificio

»  Anti-ribaltamento su tutte le tamponature di facciata

* Ripristino di eventuali zone danneggiate o degradate

!

I 2
"= ) —
5 D) 7
g S Classe di
Classe di rischio F
<::| rischio G

www.soft.lab.it
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CONCLUSIONI

Detrazioni premianti con il SismaBonus della Stabilita 2017

CONDOMINI

Sgravio fiscale Spesa

* 75% per incremento di una classe di rischio sismico incentivabile

« 85% per incremento di almeno due classi di rischio 96.000 €/u.i e
rimborso in 5

CASE INDIPENDENTI anni

Sgravio fiscale

« 70% per incremento di una classe di rischio sismico
« 80% per incremento di almeno due classi di rischio

www.soft.lab.it
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CONCLUSIONI: COSTI

> Gaso Studio 1: Edificio in c.a.

A Superficie: 544 m?
O Costo Miglioramento: 200.000 €

1 N° unita immobiliari: 3

www.soft.lab.it
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CONCLUSIONI: ABBATTIMENTO E RICOSTRUZIONI "N = /*/*”

SismaBonus: detrazioni per demolizione e
rlcostruzmne

Mag, 2018 | Normativa | 0 commenti

e a presenza del SismaBonus nella legge di bilancio 2018, ha reso ancora pit appetibile
questo strumento che consente ai contribuenti di ottenere una detrazione fiscale Irpef di
una certa percentuale riguardo le spese sostenute per lavori edilizi al fine di migliorarne il
comportamento sismico. L'Agenzia delle Entrate, con il Comunicato Stampa del 27 aprile 2018, ha
chiarito una casistica importante in merito I'applicazione del bonus: demolizione e ricostruzione
di fabbricati per civile abitazione. L'ente a questo proposito si & espresso come riportato quanto

segue:

“I contribuenti possono fruire dell’agevolazione per interventi di miglioramento sismico di edifici
(il cosiddetto “SismaBonus”) anche nel caso di opere di demolizione e ricostruzione di un edificio
con la stessa volumetria di quello preesistente, fatte salve le sole innovazioni necessarie per

l'adeguamento alla normativa antisismica.”

Si chiarisce inoltre che, I'intervento rientra tra quelli di ristrutturazione edilizia pertanto, ai lavori
di demolizione con ricostruzione, si applica I'aliquota Iva agevolata del 10 per cento. Il
SismaBonus, entrato in vigore con la legge di Bilancio per il 2017, ha introdotto la detrazione del
50% in relazione alle spese sostenute dal 12 gennaio 2017 al 31 dicembre 2021 per 'adozione di

misure antisismiche su edifici che siano situati nelle zone sismiche ad alta pericolosita (zone 1 e 2)

www.soft.lab.it
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