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Principi guida della
protezione sismica

con metodi non convenzionali
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Protezione sismica con approcci non tradizionali - PRINCIPI

• Aumento periodo proprio struttura
• Aumento capacità dissipativa 
• Combinazione entrambe le strategie 
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Protezione sismica con approccio non tradizionale - PRINCIPI
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DISPOSITIVI DI ISOLAMENTO ALLA BASE

Come si fa ad aumentare il periodo proprio di una parte della struttura?
Inserendo fra la struttura e la sottostruttura un oscillatore che forzi la struttura ad oscillare 
prevalentemente secondo il periodo proprio dell’oscillatore stesso

𝑇 = 2𝜋
𝑀

𝐾
𝑇 = 2𝜋

𝑙

𝑔

CRITERI DI MODELLAZIONE DISPOSITIVI SISMICI

Trattazione di Naeim e Kelly



Pre-dimensionamento di un sistema di 

Isolamento Sismico alla Base (BIS)



Esempio di Pre-Dimensionamento 1
Isolatore Elastomerico HDRB



Isolamento di base - Pre-dimensionamento 1
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Isolamento di base - Pre-dimensionamento 1
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Esempio di Pre-Dimensionamento 2
Isolatore FP



Isolamento di base - Pre-dimensionamento 2
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Isolamento di base - Pre-dimensionamento 2
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Isolamento di base - Pre-dimensionamento 2
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Riferimenti normativi 
contenuti nelle NTC2018

relativi all’isolamento sismico



Richiami Normativi - § 7.10 NTC 2018
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Richiami Normativi - § 11.9 NTC 2018
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Richiami Normativi - § 11.9 NTC 2018
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Richiami Normativi - § 11.9 NTC 2018
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Applicazione della protezione sismica 

con l’isolamento di base



Isolamento all’intradosso della platea fondale di un ospedale

Analisi stato di fatto - Le ragioni della scelta
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Isolamento all’intradosso della platea fondale di un ospedale

Analisi stato di fatto - Le ragioni della scelta
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Isolamento all’intradosso della platea fondale di un ospedale

Analisi stato di fatto – Caratterizzazione Dinamica
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Isolamento all’intradosso della platea fondale di un ospedale

Analisi stato di fatto – Caratterizzazione Dinamica
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Isolamento all’intradosso della platea fondale di un ospedale

Analisi stato di fatto – Modellazione FEM
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Isolamento all’intradosso della platea fondale di un ospedale

Analisi stato di fatto – Modellazione FEM
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Isolamento all’intradosso della platea fondale di un ospedale

Analisi stato di fatto – Baricentri di Massa e Rigidezza
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Isolamento all’intradosso della platea fondale di un ospedale

Analisi stato di fatto – Confronto Modellazioni FEM
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Isolamento all’intradosso della platea fondale di un ospedale

Analisi stato di fatto – Il martellamento per Vn=50
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Isolamento all’intradosso della platea fondale di un ospedale

Analisi stato di fatto – Il martellamento per Vn=50
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Isolamento all’intradosso della platea fondale di un ospedale

Analisi stato di fatto – Il martellamento per Vn=50

52
Bologna, 22/XI/2019 - Cicchiello P.

Isolamento sismico. Principi ed Applicazioni



Isolamento all’intradosso della platea fondale di un ospedale

Analisi stato di fatto – Il martellamento per Vn=50
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Isolamento all’intradosso della platea fondale di un ospedale

Analisi stato di fatto – La vulnerabilità da martellamento
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VR=100 VR=2



Isolamento all’intradosso della platea fondale di un ospedale

Performance Obbiettivo: Vulnerabilità >60%

Elementi non verificati allo SLC
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Isolamento all’intradosso della platea fondale di un ospedale

Performance Obbiettivo: Vulnerabilità >60%

Approccio Convenzionale – Interventi necessari
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Isolamento all’intradosso della platea fondale di un ospedale

Performance Obbiettivo: Vulnerabilità >60%

Approccio Non Convenzionale: Isolamento di base
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Isolamento all’intradosso della platea fondale di un ospedale

Performance Obbiettivo: Vulnerabilità >60%

Approccio Non Convenzionale: Isolamento di base
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Isolamento all’intradosso della platea fondale di un ospedale

Performance Obbiettivo: Vulnerabilità >60%

Approccio Non Convenzionale: Isolamento di base
2 Ipotesi per collocazione piano di isolamento
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Isolamento all’intradosso della platea fondale di un ospedale

Performance Obbiettivo: Vulnerabilità >60%
A c c e l e r a z i o n e del   S I S T E M A  I S O L A T O
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Isolamento all’intradosso della platea fondale di un ospedale

Performance Obbiettivo: Vulnerabilità >60%

Collocazione Isolatori e   SD
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Isolamento all’intradosso della platea fondale di un ospedale

Performance Obbiettivo: Vulnerabilità >60%

Isolamento di base – Sequenza operativa
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Isolamento all’intradosso della platea fondale di un ospedale

Performance Obbiettivo: Vulnerabilità >60%

Isolamento di base – Sequenza operativa
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Isolamento all’intradosso della platea fondale di un ospedale

Performance Obbiettivo: Vulnerabilità >60%

Isolamento di base – Sequenza operativa
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Isolamento all’intradosso della platea fondale di un ospedale

Performance Obbiettivo: Vulnerabilità >60%

Isolamento di base – Sequenza operativa
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Isolamento all’intradosso della platea fondale di un ospedale

Performance Obbiettivo: Vulnerabilità >60%

Isolamento di base – Ultime fasi
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BASE FISSA

BIS



Isolamento all’intradosso della platea fondale di un ospedale

Performance Obbiettivo: Vulnerabilità >60%

Isolamento di base – Dati salienti dimensionamento
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Isolamento di base – Dati salienti dimensionamento
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Isolamento all’intradosso della platea fondale di un ospedale

Performance Obbiettivo: Vulnerabilità >60%

C O S T I  A  C O N F R O N T O
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Isolamento all’intradosso della platea fondale di un ospedale

Performance Obbiettivo: Vulnerabilità >60%
SOLLECITAZIONI CONSEGUENTI AL BIS
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Trattandosi di un edificio esistente, per il quale 

non si prevedeva l’adeguamento ma il 

miglioramento, è stata stimata la percentuale 

ridotta della sollecitazione flettente, che 

rappresenta in toto la domanda, Mfd, che viene 

denominata Mfp, cui corrisponde il passaggio dalla 

fase elastica a quella plastica



Isolamento all’intradosso della platea fondale di un ospedale

Performance Obbiettivo: Vulnerabilità >60%
SOLLECITAZIONI CONSEGUENTI AL BIS

74
Bologna, 22/XI/2019 - Cicchiello P.

Isolamento sismico. Principi ed Applicazioni



Isolamento all’intradosso della platea fondale di un ospedale

Performance Obbiettivo: Vulnerabilità >60%
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HDRB

SD
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